Einflhrung AnaGeo
Einfihrung in das AnaGeo-Programm
AnaGeo ist ein Basic-Programm fir ClassPad300/330(+)/11 zur L6sung von Standardaufgaben der
analytischen Geometrie wie
e Ermitteln von Kenngrof3en eines Dreiecks im R3 aus den Eckpunkten
e Aufstellen von Ebenengleichungen in parameterfreier Form aus drei Punkten oder aus
Parameterform
e Untersuchen von Lagebeziehungen sowie Berechnen von Abstanden und Schnittwinkeln
geometrischer Objekte im R3
e Speichern einiger Ergebnisse fir weitere Rechnungen im Ordner ,,Anageo*

Aufbau

AnaGeo besteht aus mehreren Teilprogrammen, die alle von der Startdatei AnaGeo aufgerufen
werden konnen.

e AnaGeo: Startdatei, zeigt ein Menu, von dem aus die Teilprogramme bequem gestartet
werden konnen. (Jedes Unterprogramm kann auch einzeln gestartet werden)
EGloPara: Umformen einer Ebenengleichung in Parameterform in die parameterfreie Form
EGI3P: Aufstellen einer parameterfreien Ebenengleichung aus drei Punkten der Ebene
LBEE: Lagebeziehung zweier Ebenen
LBEG: Lagebeziehung einer Ebene und einer Gerade
LBEP: Lagebeziehung einer Ebene und eines Punktes
LBGG: Lagebeziehungen zweier Geraden
LBGP: Lagebeziehung einer Geraden und eines Punktes
Dreieck: Berechnungen am Dreieck
Alle LBXX-Programme ermitteln neben der Lagebeziehung ggf. auch Schnittobjekte, Schnittwinkel
oder Abstande, ab Version 1.2 zusatzlich auch LotfulRpunkte und Spiegelpunkte.

Installation

Alle oben angefihrten Programme mussen in den Main-Ordner des ClassPads kopiert werden. Dies
kann von ClassPad zu ClassPad mit dem dreipoligen Verbindungskabel erfolgen oder tiber den PC
per USB. Im letzteren Fall muss das .zip-File erst entpackt werden, ehe die Dateien auf ein
ClassPad ubertragen werden kénnen

Hinweise

Nach dem ersten Programmstart wird ein Ordner ,,anageo* angelegt. Dort werden die Ergebnisse
des Programmes (z.B. eine Ebenengleichung) abgespeichert, damit der Nutzer damit weiter arbeiten
kann. Die Speicherung erfolgt absichtlich nicht im main-Ordner, damit eventuell vom Nutzer
gespeicherte Variable nicht Giberschrieben werden. Werden die AnaGeo-Programme
ordnungsgemal beendet, wird das Arbeitsverzeichnis des ClassPad wieder auf ,,main® gesetzt.
Kommt es zu einem Programmabsturz durch fehlerhafte Eingaben, kann dies unterbleiben und das
Arbeitsverzeichnis muss von Hand im Variablenmanager wieder auf ,,main® gesetzt werden.

Absténde werden immer doppelt angegeben, einmal symbolisch (+/2) und einmal dezimal (1,41...)
In einigen Fallen stimmen beide Darstellungen tiberein, es werden aber trotzdem beide angezeigt.
Abstande werden auRerdem vorzeichenbehaftet angegeben.

Die Anzeige von Schnittgerade ist zu interpretieren: Das Beispiel im Screenshot unten bedeutet:

—t—2 -2 -1
g:xX = ( 0 ) =10 |+t 0
t—2 -2 1
Nach erfolgter Berechnung wird das Unterprogramm beendet und der Auswahlbildschirm wird

wieder angezeigt. Damit der Nutzer die Ergebnisse auch ablesen kann, wird der Programmablauf
gestoppt bis der Nutzer das ™-Symbol am unteren rechten Rand des Displays berthrt.
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Einflihrung AnaGeo
Ein Beispiel

1. Die Punkte A(1/2|3), B(-1|1|1) und C(2|2|2) liegen in der Ebene E
a) Geben Sie eine Ebenengleichung von E in parameterfreier Form an.
b) Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ABC und die Innenwinkel
c) Ermitteln Sie die Schnittgerade der Ebene E mit der x-z-Ebene
d) Geben Sie die H6he h; des Dreiecks ABC an.
e) Die Punkte A, B, C und D (3|5|7) bilden eine dreiseitige Pyramide. Ermitteln Sie das

Volumen dieser Pyramide.

Wechseln Sie im Startmeni des ClassPad
zur App ,,Programm® und starten Sie das
Programm ,,AnaGeo*“.

Das Hauptmenu von AnaGeo wird
angezeigt. Wegen des beschréankten
Platzangebotes sind die Auswahloptionen
extrem kurz gehalten. So steht

>>| agebeziehung GG 2 <<

fur: ,,Dricken Sie die Taste ,2°, um das
Unterprogramm zur Ermittlung der
Lagebeziehung zwischen zwei Geraden
zZu starten.*

£ Edit Ausfihren o Edit
0| B e B
Ordner:| main K [+]
Name:| AnaGeo [+]
A
FarameteﬂT ‘
Programmstart

gewahltes Programm

()

don’t panic!
Ebenengleichung 1
Lagebeziehung GG 2
Lagebeziehung EG 3
EE 4 EP 5 GP 6
Dreieck 7

Programmende 0

Programm laden

zu a) Wahlen Sie
Mendpunkt ,,1*
(Ebenengleichung);
anschlielend erneut

x)

& Edit

x=4rytz=—4

Ordne
Name:

Param

sl

Mendpunkt ,,1*

‘ Abbrechen ‘

Abbrechen |

(Ebenengleichung aus
drei Punkten)

[3 Punkte...... 1
Parameterform. 2

AnschlieRend geben Sie
die drei Punkte
koordinatenweise ein.
Nach Ausgabe der

I3 Punkte...... 1
Parameterform. 2

Gleichung erscheint das

Hauptment erneut

zu b) Wahlen Sie
Mendpunkt ,,7* und
geben Sie die Eckpunkte
koordinatenweise ein.

)

& Edit

a
B

Ordner:[ main

Name:[ AnaGeo

AL;F

Psrameter:‘

Ubernehmen Sie die

gesuchten Werte und

tippen Sie dann auf das
& -Symbol, um zum
Hauptmenu zu gelangen

3.31662479

1.414213562

3
o=
90

25.23940182

r=
64.76059818

2.121320344
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Einflhrung AnaGeo

zu ¢) Wahlen Sie Punkt
4 (EE) und geben Sie
die Parameter der beiden
Ebenen ein.

Sie erhalten die
Schnittgerade und den
Schnittwinkel im
Gradmal

]| [ & Edit (x)

[ |[-t2
Ordrne( [ o

t-2

Name:

Ik

Param|

OK Abbrechen

x—Aey+z+4=0

x—4ey+z+4=0

y=
Schnittwinkel
19. 47

zu d) Die gesuchte Hohe
entspricht dem Abstand
des Punktes C von der
Geraden durch A und B
Wahlen Sie Men(punkt
»,0“ (GP)

Geben Sie Stitz- und
Richtungsvektor sowie
den Punkt ein.

Der gesuchte Abstand
wird einmal

symbolisch(v2) und
einmal dezimal
angezeigt

Xl & Edit

E Abstand A

& Edit

-2
Ordnel

Name!

Param|

OK Abbrechen

sl

Ordner:[ main

[
Name:[ LBGP [

Aiiﬁ‘z]

Parameter:|

Abstand

Abstand
—1.414213562
LotfuBpunkt
[[171,[2]1,[31]

[[01,[2], [41]
Weiter mit »

zu d) Man bendtigt die
Grundflache und die Héhe
der Pyramide. Die
Grundflache ist die
Dreiecksflache ABC, die
bereits berechnet wurde.
Die HOhe enspricht dem
Abstand von D und der
Ebene der Grundflache.
Waéhlen Sie Mentipunkt
»0" (EP) um den Abstand
Zu ermitteln

Wechseln Sie in die
»Main“-App und fugen
Sie die bendtigten Werte
aus dem
Variablenmanager ein

F: Flache des Dreiecks
dist: Abstand

Ordner:_main

Name:| LBEP

Parameter:|

UGG |

x—dey+z=—4

x—dey+z=—4

Abstand

—-1.414213562
LotfuBpunkt
[[10/381,[11/31,[22/311
Spiegelpunkt
[[11/81,[7/31,[23/311

& Edit Aktion Interaktiv

Edit Ansicht Alles
AnaGeo

[
[
[
[}
0
]
]
O
]
O
5]
[
[

csanomozmm
z=a
3 a

<>

EXPR
MAT
MAT
MAT
EXPR
EXPR
EXPR
EXPR
MAT
EXPR
EXPR
EXPR
EXPR

# Edit Aktion Interaktlv

13vars
84/

120
72

120
60
60
32
72
72
32
32
88
88

‘F@
- || I

§*AnaGeo\F*AnaGeo Adist,

n

Algeb  Standard  Reell

360°

| |#lgeb  Standard  Reell 360° m
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Einflhrung AnaGeo

Einsatzmoglichkeiten

Das Programm kann zum einen als Mittel der Selbstkontrolle durch die Schiiler genutzt werden,
zum anderen fir Anwendungs- und eingekleidete Aufgaben, wenn der Schwerpunkt auf der
Modellierung des Sachverhaltes und weniger auf der formalen Rechnung liegt.

Uberblick iiber die gespeicherten Werte

B | E Ebenengleichung
| Edit Ansicht Alles 3 -
o, wovars || | F Dreiecksflache
g E ooR - ull | zuletzt berechneter LotfuBpunkt
L i me =l (FLF2) | LotfuBpunkte bei windschiefen Geraden
' i o w M Umkreismittelpunkt
] : % @ S Schwerpunkt oder Spiegelpunkt (je nach zuletzt

s w ausgefiihrter Berechnung)

o o Wllabc Dreiecksseiten
Oy mon i) | dist zuletzt berechneter Abstand
[ Eioan | Caaagan ]| | UM Umkreisradius
Mgeb swndard  Reell 3500 @) | oL, 3, Innenwinkel
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